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U postupku projektovanja i postavljanja novih procesa proizvodnje kao i u postupku
zatvaranja radnih mesta, odnosno povecanja nivoa organizovanosti, posle odredivanja
optimalnog plana proizvodnje treba utvrditi odgovarajuci nacin proizvodnje proizvoda iz tog
plana.

To znadi da za sve vrste proizvoda iz optimalnog plana treba proracunati kada ¢e se proizvod
lansirati u proizvodnju, u koliko navrata ce se to raditi i u kojim koli¢inama.



Odredivanje veliCine i broja serija

Optimalni plan

v
NACIN PROIZVODNJIE Odredivanje
- KADA Ce se proizvod optimalne
lansirati u proizvodnju V. i
velicine |

- Koliko puta

broja serija

- U kojim koli¢inama
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— svi proizvodi u seriji su isti,
— proizvodnja serije je neprekidna, kad se zavrsi jedna

serija na istim sredstvima za rad pocinje
proizvodnja nekog drugog proizvoda,

— proizvedena kolicina se skladisti i postepeno trosi, a
kada se potrosi ili nesto ranije, pocCinje izrada druge

serije



TroSkovi serijske proizvodnje

Troskovi pripreme serija—TR1:
— izrada konstrukcione i tehnoloske dokumentacije,
— izradaili priprema alata i pribora,
— priprema sredstava za rad,
— priprema radnika, itd.

 Troskovi skladistenja proizvoda — TR2:

— kamata na obrtna sredstva angazovana u zalihama gotovih
proizvoda,

— kvarilom na zalihama,
— troskovi osiguranja proizvoda na zalihama,
— troskovi manipulacije sa proizvodom,

— troskovi skladistenja i odrzavanja proizvoda na skladistu
itd.
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VeliCine koje se koriste u proracunu

* T [dan/int] - veli¢ina vremenskog intervala, naj¢esc¢e jedna godina,

* Q[kom/int] - optimalni program proizvodnje proizvoda P za posmatrani
interval,

* n[1] - broj serija koje Ce se proizvoditi u vremenskom intervalu T,

* t[dan/ser] - vreme proizvodnje jedne serije,

* q[kom/ser] - velicina serije,

* trs[nj/kom.dan] - troskovi skladistenja jedinice proizvoda u jednom danu,
* trp[nj/ser] - troSkovi pripreme jedne serije.

>
« L 5 2t (n-1)t Nt T[dan]



Merilo optimalnosti
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Ukupni troSkovi pripreme serija:

TR1=trpon=trp-g [n:%
&

rkupni troskovi skladistenja proizvoda P:
t |

roskovi skladistenja jedne serije: t{rs . q_t

q-t trs- T T
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TR=TR{ +TR, =trp-
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Ukupni troskovi serija su:
trs- T
TR:TR1+TR2:trp-g+ .
q

q

TR =TR(q)

Treba odrediti veli€inu serije q0 za koju ¢e TR(q) imati
minimalnu vrednost:

Prvi izvod: Drugi izvod:

dTR _ d*TR

W dq? =



Prvi izvod po q:

T

minimalnu vrednost: 1R - TR, + TR, - trp. 2+ trs-

Drugi izvod po q:
2 q

= Z*trp% >0

dg? q



Optimalne vrednosti parametara koji
odreduju seriju:

cr
-
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- optimalna velic¢ina serije u [kom/ser];
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optimalan broj serija u toku vremenskog intervala u

[1];

>
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T - optimalno vreme proizvodnje jedne serije u
[dan/ser].
0
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TR=TR,+ TR, =trp- Q trs'T-q i qO=\/2
q 2

min TR = TR(qq) = trp Q +trs-T.\/2gtr_p

T trs

\/2 Qtrp 2
T trs

minTR:\/Z-Q-T-trp-trs[nj]




Graficki prikaz

minTR(q) TR, (q)

TR, (q)

q[kom]
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Zadatak 1

Program proizvodnje jednog proizvoda za interval od 365 dana je 1000 kom. Proces
proizvodnje se odvija kontinualno. Svaku proizvedenu seriju je moguce isporuciti sa
skladista istog trenutka kada je i zavrSena. lzraCunato je da troSkovi pripreme jedne
serije, bez obzira na njenu veli€inu, iznose 7300 nj. Takode je utvrdeno da skladistenje
jednog komada proizvoda kosta 4 nj dnevno. Cilj je da ukupni troskovi serija budu
minimalni pa je u tom smislu potrebno:

a. odrediti optimalnu veliCinu serija, njihov broj i vreme proizvodnje jedne
serije pa da program proizvodnje bude ostvaren u posmatranom
vremenskom intervalu;

b. izraCunati najmanje ukupne troskove serija;
c. graficki predstaviti:
»« plan proizvodnje i opisati ga;
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Zadatak 1

Program proizvodnje jednog proizvoda za interval od 365 dana je 1000 kom. Proces
proizvodnje se odvija kontinualno. Svaku proizvedenu seriju je moguce isporuciti sa
skladista istog trenutka kada je i zavrSena. lIzraCunato je da troskovi pripreme jedne
serije, bez obzira na njenu veliCinu, iznose 7300 nj. Takode je utvrdeno da skladistenje
jednog komada proizvoda kosta 4 nj dnevno. Cilj je da ukupni troSkovi serija budu

minimalni pa je u tom smislu potrebno:

a. odrediti optimalnu velic¢inu serija, njihov broj i vieme proizvodnje jedne serije pa da
program proizvodnje bude ostvaren u posmatranom vremenskom intervalu;

T = 365 [dan/god]
Q =1000 [kom/god]
trp = 7 300 [nj/ser]
trs = 4 [nj/kom.dan]

Q tp
= |2. &~
D=V T s [

Q
Nna=— |1
0 o []
T dan

| -

o = \/2 1000 7300 _, [kom}

365 4 ser

1000
Ng =
100

ty =2 _g5 |20
10 ser

-10 [
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Program proizvodnje jednog proizvoda za interval od 365 dana je 1000 kom. Proces
proizvodnje se odvija kontinualno. Svaku proizvedenu seriju je moguce isporuciti sa
skladista istog trenutka kada je i zavrSena. lIzraCunato je da troskovi pripreme jedne
serije, bez obzira na njenu veliCinu, iznose 7300 nj. Takode je utvrdeno da skladistenje
jednog komada proizvoda kosta 4 nj dnevno. Cilj je da ukupni troSkovi serija budu
minimalni pa je u tom smislu potrebno:

b. izraCunati najmanje ukupne troskove serija;

T = 365 [dan/god] MiNTR =/2-Q-T-trp-trs [n.]
Q = 1000 [kom/god] ‘/ ? " [ J]
trp =7 300 [nj/ser]

trs = 4 [nj/kom.dan] min TR = +/2-1000 - 365 - 7300 - 4 = 146000 [n.j.]
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Program proizvodnje jednog proizvoda za interval od 365 dana je 1000 kom. Proces
proizvodnje se odvija kontinualno. Svaku proizvedenu seriju je moguce isporuciti sa
skladista istog trenutka kada je i zavrSena. lIzraCunato je da troskovi pripreme jedne
serije, bez obzira na njenu veliCinu, iznose 7300 nj. Takode je utvrdeno da skladistenje

jednog komada proizvoda kosta 4 nj dnevno. Cilj je da ukupni troSkovi serija budu
minimalni pa je u tom smislu potrebno:

C. graficki predstaviti plan proizvodnje i opisati ga;

Odvijanje serijske proizvodnje — grafik testerica:

A gl[kom/ser]

100 gf————————————p————————— g ————— -
qo=1igo( 7/ (/| ...
4
Olm 2365 73 328.5 365 -
to=36.5 T[dan]
T=365
] o
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C. graficki predstaviti plan proizvodnje i opisati ga;

A gql[kom/ser]

100 ===~~~ T =g ————7 -
qo=1Qo(  / /| .
\ 4
0] 5.5 73 328.5 365 =
t0=36.5 T[dan]
T=365
- -

Program proizvodnje od 1000 komada trebalo bi proizvoditi u 10 serija po 100 komada,
gde Ce se svaka serija proizvoditi za 36.5 dana. Ovakav nacin proizvodnje obezbeduje
najmanje ukupne troskove od 146 000 [n.j.].



ZADATAK 2

Pracenjemtroékova pripreme proizvodnje serija i skladiStenja gotovih proizvoda,
utvrdena je aproksimativna funkcija ukupnih troSkova, za interval od 260 dana, sledeceg
oblika:

TR(n) =n* —20n + 86000

Program proizvodnje za posmatrani interval je 1000 komada. TroSkovi pripreme jedne
serije su 5200 nj. Izrada se vrSi bez prekida a svaka serija ¢e biti otpremljena sa
skladista ¢im bude proizvedena.

U cilju sastavljanja plana proizvodnje koji ce dati minimalne troSkove serija, potrebno je:

a) lzraCunati optimalnu veli€inu serija, njihov broj i vreme proizvodnje jedne serije pa da
program proizvodnje bude ostvaren u posmatranom intervalu;

b) IzraCunati najmanje ukupne troskove serija i troSkove skladiStenja jedinice proizvoda
u jednom danu;

c) GrafiCki prikazati i obrazloziti godisnji plan proizvodnje posmatranog proizvoda;

d) lzraCunati za koliko ¢e se povecati u procentima ukupni troSkovi serija ako se umesto
optimalnog broja serija usvoje dve serije u posmatranom intervalu;



ZADATAK 2

Pracenjem troSkova pripreme proizvodnje serija i skladistenja gotovih proizvoda,
utvrdena je aproksimativna funkcija ukupnih troSkova, za interval od 260 dana, sledeceg
oblika:

TR(n) =n* —20n + 86000

Program proizvodnje za posmatrani interval je 1000 komada. TroSkovi pripreme jedne
serije su 5200 nj. Izrada se vrSi bez prekida a svaka serija Ce biti otpremljena sa
skladista Cim bude proizvedena.

T = 260 [dan/god]

TropSkovi su nam dati preko funkcije i to u zavisnosti od broja serija:
TR(n)=n? —20n +86000 [n.j.]

Q = 1000 [kom/int]

trp =5 200 [nj/ser]



ZADATAK 2

a) lzraCunati optimalnu veliCinu serija, njihov broj i vreme proizvodnje jedne serije pa da
program proizvodnje bude ostvaren u posmatranom intervalu;

T=260[dan/god]  TR(n)=n?-20n+86000(n.j] Q = 1000 [kom/int] trp = 5 200 [nj/ser]

Prvi izvod: Drugi izvod:
2
dT_R =0 1 d TZR >0
dn dn
Prvi izvod po n: ddT—Rz 2n-20=0 = 2n=20 = n=10[1]
n

Da li je ovo optimalan broj serija?

TR 550 / n, =10[1]
dn®

com-
q. - Q { om | __ 0, = 1000 100 kom
n, | ser | 10 ser

toz

T [dan| s t :@:26 {@}
Nno | ser | ° 10 ser



ZADATAK 2

b) IzraCunati najmanje ukupne troskove serija i troSkove skladiStenja jedinice proizvoda
u jednom danu;

TR(n): n® —20n + 86000 [n.j.] T =260 [dan/god] Q = 1000 [kom/int] trp = 5 200 [nj/ser]

n,= 10 [1] 0,= 100 [kom/ser] t;= 26 [dan/ser]

TR,,, = TR(n, =10)=10% - 20-10 + 86000 = 85900 [n.j.] I

qoz\/z.g.tr_p {ko_m} trSzz.cz-trlo{ nj }

T trs | ser T-0° kom -dan

2.1000- 5200 [ n.j. }
trs = =4 —F
260-100° kom - dan
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c) GrafiCki prikazati i obrazloziti godisSnji plan proizvodnje posmatranog proizvoda;

TR(n)=n?-20n+86000[n.j] T =260 [dan/god]
n,= 10 [1]
go= 100 [kom/ser]

t,= 26 [dan/ser]
A g [kom/ser]

Q=00 | 7 | | - /
Lt

0 £,=26 26 52 234 260 T [dan]

T=260

Opis:

Program proizvodnje od 1000 komada trebalo bi proizvoditi u 10 serija po 100 komada, gde
Ce se svaka serija proizvoditi za 26 dana. Ovakav nacin proizvodnje obezbeduje najmanje
ukupne troskove od 85 900 [n.}.].



ZADATAK 2

d) IzraCunati za koliko ¢e se povecati u procentima ukupni troSkovi serija ako se
umesto optimalnog broja serija usvoje dve serije u posmatranom intervalu;

TR(n)=n?-20n+86000[nj] = T=260[dan/god]  Q =1000 [kom/int]  trp =5 200 [nj/ser]

Ny= 10 [1] Jo= 100 [kom/ser] t,= 26 [dan/ser] trs= 4 [nj/(kom*dan)]
TR =TR(n=2)=2%-20-2+86000 = 85964 [n.j]
minTR = 85900[n.j.]

ATR = TRRu 190[06] = ATR = 22204789900 154 07[0s]
R, 85900




