Diskretni lokacijski
| modeli



| Prema topografiji

- Diskretni
- Kontinualni °
- Mrezni o

Il Prema obliku funkcije cilja
- Min-Sum
- Min-Max

Kontinualni i diskretni lokacijski problemi



| /‘) KLASIFIKACIJA LOKACHSKIH MODELA

Ill Prema broju objekata

- Endogeni (u Veberovom i lokacijsko-alokacijskom
kontinualnom problemu, u diskretnim i mreznim
zadacima p-tezista i pcentra)

- Egzogeni ( jednostavni zemljisni problem,
problem prekrivanja skupa )



Staticki
Dinamicki

Jedno-kriterijumski
Vise-kriterijumski

Jedno-robni
Vise-robni

Neogranicenog kapaciteta
novih objekata

Ogranicenog kapaciteta
novih objekata

Deterministicki
Stohasticki



DISKRETNI LOKACHSKI MODELI
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— Trebaizabrati jednu ili vise lokacija od konacnog skupa
7o
mogucih

Najprimenljivi za realne probleme



DISKRETNI LOKACHSKI MODELI

Metode resavanja problema:

- Nelinearno programiranje
- Heuristicki

* Proces prebrojanja svih mogucih kombinacija na
racunaru moze trajati veoma dugo, pa se NP izbegava

* Metode reSavanja su najcesce heuristicke



)) DISKRETNI LOKACIJSKI MODELI

Razlikuju se:
— problemi sa jednim ili visSe novih objekata
—  minisum ili minimax problem,
— lokacijski alokacijski zadaci,
— problemi lociranja nezeljenih objekata,itd.



} 1. LOKACIJA JEDNOG OBJEKTA

./‘1/

- Lociranje jedne (min)f, =Y wd,,
v i=l
tacke gde su
- Analo gno 1 - broj Ida‘rlh tf?{.iaka km:llsmka
n, - broj moguéih lokacija
Veberovom - .
w,=n_ -1, (n,-broj korisnika u i-to tacki)
problemu . - cena jedini¢nog transporta od i-tog korisnika,
- Minimizacija d, o d,
ukupnih troskova D=| - data rastojanja.
prevoza Ay ]




PRIMER: PRODAVNICA STOCNE HRANE

Cilj je minimizirati troskove
transporta do kupaca, u slucaju
kada se vrsi dostava proizvoda
kupcima. Stoga se prodavnica
pozicionira u naselju ili gradu, na
podjednakoj udaljenosti od
okolnih sela.
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}\) PRIMER: VETERINARSKA STANICA
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— Nalazi se podjednako udaljeno od centra grada i
okolnih sela

— Pruzaju se usluge leCenja kucnih ljubimaca i
krupne stoke

— Ukupni troskovi transporta su minimalni



/) 2. P - TEZISNI PROBLEM
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— Dat je skup U lokacija m korisnika i skup L lokacija n
potencijalnih novih objekata.

— Treba odrediti kojih p lokacija izmedu njih n treba
izabrati tako da ukupni transportni troskovi izmedu
novih objekata i korisnika budu minimalni, a da u
potpunosti budu zadovoljeni zahtevi svih korisnika.



Jednacina (2) u modelu iskazuje uslov da

" zahtev i-tog korisnika u potpunosti mora biti
(2) ZI,:L i=12...m: ispunjen, uslov (3) kaze da broj otvorenih
; :
= : objekata mora biti kona¢no p, dok uslov (4)
; kaze da se korisnici mogu snabdevati samo u
= otvorenim objektima.
B 2y=p
J=l

1 =12  p= )
(4) l%r i=12....m; j=12,...n, 0 = x;; = y;

G)  yel0l), j=12...m,

m — broj datih tataka korisnika

n - broj mogucih lokacija

p - broj novih objekata

x;; - proporcija zadovoljenja i-tog zahteva od j-tog snabdevaca (alokacijske promenljive)

f,; -cena transporta (1l rastojanje) od i-tog korisnika do j-tog novog objeka,

v o= (), ako ne treba otvoriti objekat na lokaciji J,
“i |1, ako treba otvoriti objekat na j - oj lokaciji.



Potrebno je otvoriti
prodajne objekte na vise
lokacija kako bi se pokrio sto
veci broj grupa korisnika.

U datom primeru Forma
Ideale lociralo je svoje
prodajne objekte na 4
lokacije na teritoriji
Beograda, kako bi sve
opstine bile obuhvadene, uz
minimizaciju troskova
transporta.
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PRIMER: TEHNOMANILA

— Prodajni objekti na vise lokacija kako bi se pokrio sto
veci broj grupa korisnika i ciljnih grupa

— Tehnomanija se nalazi na nekoliko lokacija u Beogradu i
tako smanjuje troskove transporta.

I lehnomanijo.

Mesto gde se kupuje tehnika




A ) 2. P - TEZISNI PROBLEM

"= Problem nalazenja p-tezista reSava se primenom
egzaktnih i heuristickih metoda.

— Najpoznatije klasicne heuristike su:
2.1. Pohlepna
2.2. Stedljiva
2.3. Alternativna
2.4. Zamena mesta



POHLEPNA (GREEDY) HEURISTIKA

" Pronalazenje najboljeg resenja u svakom koraku
= Polazi se od nule i "grabezljivo" se ide ka resenju

jedna od ukupno p novih tacaka.

e Resiti problem nalazenja jedne najbolje lokacije; na taj nacin je odredena

~

,

e Ako je broj novih objekata jednak p, kraj.

1

e Pretpostavimo da je nadeno k novih lokacija. Izabrati k + 1 tacku medu
preostalim n —k, tako da kada se svakom korisniku pridodeli najblizi
centar ukupna cena transporta bude najmanja. Preéi na korak 2.




2.2. STEDUJIVA HEURISTIKA
(KIR-JANJA)

e Polazi od pretpostavke da imamo sve (svih n objekata je
vec locirano) i u svakom koraku se trudimo da Sto manje
izgubimo (izbacimo centar koji najviSe opterecuje
troskove transporta).

e Cilj je naravno da se dobije dopustivo resenje i ¢im se to
postigne, procedura je zavrsena.



2.3. ALTERNATIVNA HEURISTIKA

e U diskretnom sluCaju se naizmenicno nalaze nove
lokacije (na pocetku je to proizvoljan skup od p
objekata) pa se zatim odreduje gde ¢e se koji korisnik
snabdevati.

e Za tako dobijene grupe korisnika odreduju se novi
bolji centri (lokacije), ukoliko takvi postoje; itd. Ako
nema poboljsanja rezultata izmedu 2 iteracije,

heuristika prestaje sa radom.



2.4. HEURISTIKA ZAMENE MESTA

daje najbolje resenje od svih klasi¢nih heuristika

e U heuristickoj metodi zamene se prvo nalazi proizvoljno resenje, tj. bilo koji skup od
p tacaka i nade se vrednost funkcije cilja za to reSenje (naravno, pridruzivanjem
svakog korisnika najblizem centru).

* Naci pocetno redenje tj. izabrati proizvoljan skup J, J— L,|J|=p inadi |
vrednost funkcije koristeéi minimizaciju troskova
J
e Za svaki centar j iz skupa J i za svaki centar k iz skupa L / J, uraditi sledede: )
e Zameniti centar j iz reSenja jednim koji trenutno nije u reSenju (k)
e |zraCunati promenu u funkciji cilja
e Zapamtitiindekse j i k gde je funkcija bila najmanja i odgovarajuce indekse
obelezitisaj ik’ )

* Ako je f4~>0 , kraj. (dobijen je tzv. lokalni minimumJ)

e AZurirati novo reSenje kao J <« J\{j}U{k'} ipreéi na korak 2. }




/‘) 3. JEDNOSTAVNI ZEMUJISNI PROBLEM

"model su ukljuéeni troskovi instalacije
(otvaranja) novog objekta

- Razlika izmedu p-tezisSnog i JZP je mala

- U JZP ne mora biti locirano tacno p novih objekata
- Model ima oblik:

i) f5) = F 43 Yt

d d H
Fel im] Jul fj - cena postavljanja (izgradnje)
p.0. j-te lokacije
T‘ x, =1

Y

=l

Damgsysi=lenm: j=12. Najpoznatija metoda
b {0, i=12,....2; resavanja je DUALOC



) 4.1. PREKRIVANJE SKUPA -
SET-COVERING PROBLEM

- Odrediti optimalan broj novih objekata u
zavisnosti od raspolozivih sredstava

(min) £ (y) = if_;‘.}’_f

p.o.
Y y;21,i=12.....m

Je N

y; €{0,1}, j=12,....n

Ni :{j/tij Sfi}



) 4.2. PREKRIVANJE SKUPA -
MAXIMAL-COVERING PROBLEM

- Maksimizovati broj poseta ili poziva u odnosu na
raspoloziva sredstva

it h y
iul jul oo
p.0.

b

Ecﬁil:ulE i

J=1

cH-EyJ

yJ-E{Dl}:jﬂE 3
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)) 5. PROBLEM P-CENTARA

- Odrediti lokacije p novih objekata tako da se
minimizuju troskovi transporta korisnika u
odnosu na najblizi objekat

min f(y,c)=maxn, -1, -¢,, 1=12,...

p.o.

c; =y;,1=12...m; j=12...n
Y, E{Dl} i=12....m;j=12..n

%.f
Yy;=p.

Jj=l



