
DISKRETNI LOKACIJSKI 
MODELIMODELI



LOKACIJSKI PROBLEMI:

U UŽEM SMISLU:    lociranje resursa, skladišnih objekata, terminala,U UŽEM SMISLU:    lociranje resursa, skladišnih objekata, terminala,
pretovarnih mesta... 

U ŠIREM SMISLU: određivanje pozicije jednog ili grupe objekata
u prostoru određene dimenzionalnosti



KLASIFIKACIJA LOKACIJSKIH MODELA:

1.1. Prema topografijiPrema topografiji::

-- DiskretniDiskretni

-- KontinualniKontinualni

-- MrežniMrežni



KLASIFIKACIJA LOKACIJSKIH MODELA

2. Prema obliku funkcije cilja:2. Prema obliku funkcije cilja:

-- MinMin--sumsum

-- MinMin--maxmax



KLASIFIKACIJA LOKACIJSKIH MODELA:

3. Prema broju objekata:3. Prema broju objekata:

-- EndogeniEndogeni (U Veberovom i lokacijskom (U Veberovom i lokacijskom –– alokacijskom alokacijskom -- EndogeniEndogeni (U Veberovom i lokacijskom (U Veberovom i lokacijskom –– alokacijskom alokacijskom 
kontinualnom problemu, u diskretnim i kontinualnom problemu, u diskretnim i 
mrežnim zadacima pmrežnim zadacima p--težišta i ptežišta i p--centra)centra)

-- EgzogeniEgzogeni (Jednostavni zemljišni problem, problem (Jednostavni zemljišni problem, problem 
prekrivanja skupa)prekrivanja skupa)



KLASIFIKACIJA LOKACIJSKIH MODELA:

 Statički i dinamičkiStatički i dinamički

 JednoJedno--kriterijumski i višekriterijumski i više--kriterijumskikriterijumski JednoJedno--kriterijumski i višekriterijumski i više--kriterijumskikriterijumski

 JednoJedno--robni i višerobni i više--robnirobni

 Neograničenog kapaciteta novih objekata i ograničenog Neograničenog kapaciteta novih objekata i ograničenog 
kapaciteta novih objekatakapaciteta novih objekata

 Deterministički i stohastičkiDeterministički i stohastički



DISKRETNI LOKACIJSKI MODELI

U U diskretnomdiskretnom lokacijskomlokacijskom problemproblemuu trebatreba izabratiizabrati jednujednu iliili viviše novih še novih 

lokacijalokacija (centara) iz konačnog, unapred zadatog(centara) iz konačnog, unapred zadatog skupa mogućih lokacija.skupa mogućih lokacija.

Prebrojavanjem svih mogućih kombinacija novih lokacija može se doći do Prebrojavanjem svih mogućih kombinacija novih lokacija može se doći do 
optimalnog rešenjaoptimalnog rešenja, odnosno do rešenja u kome funkcija cilja dobija , odnosno do rešenja u kome funkcija cilja dobija 
minimalnu minimalnu vrednost, ali u slučaju velikog broja korisnika i novih vrednost, ali u slučaju velikog broja korisnika i novih 
objekata, ovaj proces može na računaru trajati veoma dugo. Drugim objekata, ovaj proces može na računaru trajati veoma dugo. Drugim 
rečima, većina diskretnih lokacijskih problema je nelinearno rečima, većina diskretnih lokacijskih problema je nelinearno 
programiranje programiranje –– teško. Zbog toga su i metode rešavanja najčešće teško. Zbog toga su i metode rešavanja najčešće 
heurističke.heurističke.



KLASIFIKACIJA DISKRETNIH LOKACIJSKIH 
MODELA

 problemiproblemi sasa jednimjednim iliili viševiše novihnovih objekataobjekata,, problemiproblemi sasa jednimjednim iliili viševiše novihnovih objekataobjekata,,

 minisumminisum iliili minimax problem,minimax problem,

 lokacijskilokacijski--alokacijskialokacijski zadacizadaci, , 

 problemiproblemi lociranjalociranja neželjenihneželjenih objekata,itdobjekata,itd..



1. LOKACIJA JEDNOG OBJEKTA

AnAnaalognilogni problem problem VeberovomVeberovom ((minimizovatiminimizovati ukupneukupne troškovetroškove prevozaprevoza) u ) u 
diskretnomdiskretnom slučajuslučaju ((trebatreba lociratilocirati samosamo jednujednu tačkutačku) ) jeje ::



PRIMER: VETERINARSKA STANICA

 Nalazi se podjednako udaljeno od centra grada i okolnih sela Nalazi se podjednako udaljeno od centra grada i okolnih sela

 Pružaju se usluge lečenja kućnih ljubimaca i krupne stoke

 Ukupni troškovi transporta su minimalni 



2. P – TEŽIŠNI PROBLEM

DDat at jeje skupskup U U lokacijalokacija m m korisnikakorisnika ii skupskup L L lokacijalokacija n n 
potencijalnihpotencijalnih novihnovih objekataobjekata..potencijalnihpotencijalnih novihnovih objekataobjekata..

TTrebareba odreditiodrediti kojihkojih pp izmeđuizmeđu njihnjih nn trebatreba izabratiizabrati takotako da da ukupniukupni
transportnitransportni troškovitroškovi izmeđuizmeđu novihnovih objekataobjekata ii korisnikakorisnika budubudu
minimalniminimalni, a da u , a da u potpunostipotpunosti budubudu zadovoljenizadovoljeni zahtevizahtevi svihsvih
korisnikakorisnika. . 



Jednačine (3) u modelu iskazuju uslov
da zahtev i-tog korisnika u potpunosti
mora biti ispunjen, uslov (4) kaže da
broj otvorenih objekata mora biti
konačno p, dok uslovi (5) kažu da se
korisnici mogu snabdevati samo u
otvorenim objektima.

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)(6)



2. P – TEŽIŠNI PROBLEM

PrimetićemoPrimetićemo dada ćeće sese zbogzbog pretpostavkepretpostavke neograničenostineograničenosti kapacitetakapaciteta
novihnovih objekataobjekata svakisvaki korisnikkorisnik snabdevatisnabdevati kodkod svogsvog najbližegnajbližeg
snabdevačasnabdevača,, tjtj.. kodkod onogaonoga kodkod kogakoga jeje cenacena transportatransporta najmanjanajmanja..

IzIz togtog razlogarazloga ii lokacijskelokacijske promenljivepromenljive XXijij ćeće uu optimalnomoptimalnom rešenjurešenju

dobitidobiti vrednostivrednosti 00 iliili 11.. DakleDakle,, umestoumesto uslovauslova 11 ≤≤ xxijij ≤≤ yyjj,, možemože sese

pretpostavitipretpostaviti xxijij ∈∈ {{00,,11}} takođetakođe,, papa dobijamodobijamo modelmodel 00--11
programiranjaprogramiranja..



PRIMER: TEHNOMANIJA

 PProdajnrodajnii objektobjektii nana viševiše lokacijalokacija kakokako bi se bi se pokriopokrio štošto većiveći brojbroj grupagrupa korisnikakorisnika i i 
ciljnih grupaciljnih grupa

 Tehnomanija se nalazi na nekoliko lokacija u Beogradu i tako smanjuje
troškove transporta.



PRIMER: BIG PIZZA

 Postoji 8 picerija raspoređenih na teritoriji Beograda 

 Vrši se dostava na kućnu adresu

 Smanjuju se troškovi transporta



NAJPOZNATIJE HEURISTIČKE METODE:

a)a) Pohlepna (Greedy) heuristikaPohlepna (Greedy) heuristikaa)a) Pohlepna (Greedy) heuristikaPohlepna (Greedy) heuristika

b)b) Štedljiva (Kir Štedljiva (Kir -- Janja) heuristikaJanja) heuristika

c)c) Alternativna heuristikaAlternativna heuristika

d)d) Heuristika zamene mestaHeuristika zamene mesta



POHLEPNA (GREEDY) HEURISTIKAPOHLEPNA (GREEDY) HEURISTIKA

 PronPronalaženjalaženjee najboljegnajboljeg rešenjarešenja u u svakomsvakom korakukoraku

 Polazi se od nule i "grabežljivo" se ide ka rešenjuPolazi se od nule i "grabežljivo" se ide ka rešenju

1.
• Rešiti problem nalaženja jedne najbolje lokacije; na taj način je određena jedna od ukupno p novih tačaka.

2.
• Ako je broj novih objekata jednak p, kraj.

3.
• Pretpostavimo da je nađeno k novih lokacija. Izabrati k + 1 tačku među preostalim n – k, tako da kada se 

svakom korisniku pridodeli najbliži centar ukupna cena transporta bude najmanja. Preći na korak 2.



ŠTEDLJIVA (KIR-JANJA) HEURISTIKA

PPolaziolazi odod pretpostavkepretpostavke dada imamoimamo svesve ((svihsvih nn objekataobjekata jeje većveć lociranolocirano)) ii uu svakomsvakom
korakukoraku sese trudimotrudimo dada štošto manjemanje izgubimoizgubimo ((izbacimoizbacimo centarcentar kojikoji najvišenajvišekorakukoraku sese trudimotrudimo dada štošto manjemanje izgubimoizgubimo ((izbacimoizbacimo centarcentar kojikoji najvišenajviše
opterećujeopterećuje troškovetroškove transportatransporta))..

CiljCilj jeje naravnonaravno dada sese dobijedobije dopustivodopustivo rešenjerešenje ii čimčim sese toto postignepostigne,, proceduraprocedura jeje
završenazavršena..



ALTERNATIVNA HEURISTIKA

UU diskretnomdiskretnom slučajuslučaju sese naizmeničnonaizmenično nalazenalaze novenove lokacijelokacije ((nana početkupočetku jeje
toto proizvoljanproizvoljan skupskup odod pp objekataobjekata)) papa sese zatimzatim određujeodređuje gdegde ćeće sese kojikoji
korisnikkorisnik snabdevatisnabdevati..korisnikkorisnik snabdevatisnabdevati..

ZaZa takotako dobijenedobijene grupegrupe korisnikakorisnika određujuodređuju sese novinovi boljibolji centricentri ((lokacijelokacije),),
ukolikoukoliko takvitakvi postojepostoje;; itditd.. AkoAko nemanema poboljšanjapoboljšanja rezultatarezultata izmeđuizmeđu 22
iteracijeiteracije,, heuristikaheuristika prestajeprestaje sasa radomradom..



HEURISTIKA ZAMENE MESTA

UU heurističkojheurističkoj metodimetodi zamenezamene sese prvoprvo nalazinalazi proizvoljnoproizvoljno rešenjerešenje,, tjtj.. bilobilo kojikoji skupskup odod pp tačakatačaka ii nađenađe sese
vrednostvrednost funkcijefunkcije ciljacilja zaza toto rešenjerešenje ((naravnonaravno,, pridruživanjempridruživanjem svakogsvakog korisnikakorisnika najbližemnajbližem centrucentru))..

1.

2.

•Za svaki centar j iz skupa J i za svaki centar k iz skupa L \ uraditi sledeće:
• zameniti centar j iz rešenja jednim koji trenutno nije u rešenju (k)

• izračunati promenu u funkciji cilja fjk nastalu ovom zamenom

• zapamtiti indekse j i k gde je fjk bilo najmanje i odgovarajuće indekse obeležiti sa j’ I k’

3.
• Ako je fj’k’ > od 0, kraj (dobijen je tzv. Lokalni minimum J).

4.
• Ažurirati novo rešenje kao                                   i preći na korak 2.



3. JEDNOSTAVNI ZEMLJIŠNI PROBLEMI (JZP)

RazlikaRazlika izmedjuizmedju pp--težišnogtežišnog ii jednostavnogjednostavnog zemljišnogzemljišnog problemaproblema (JZP)(JZP) jeje malamala.. UU ovomovom drugomdrugom
nene figurišefiguriše uslovuslov dada moramora bitibiti lociranolocirano tačnotačno pp novihnovih objekataobjekata.. PoredPored toga,toga, uu modelmodel susu uključeniuključeni

ii troškovitroškovi instalacijeinstalacije ((otvaranjaotvaranja)) novognovog objektaobjekta ffjj ((cenacena zemljištazemljišta,, cenacena gradnjegradnje ii slsl..))

ModelModel imaima oblikoblik ::ModelModel imaima oblikoblik ::

fj - cena postavljanja (izgradnje) j-te lokacije



DUALOC

 Rešava dualni zadatak relaksacionog zemljišnog
problema (JZP u kome je ograničenje tj. uslovproblema (JZP u kome je ograničenje tj. uslov
celobrojnosti obrisan tj. relaksiran)

 Nalaženjem rešenja DRZP dobijamo donju
granicu za primalni JZP zadatak

 Vrlo često se već nakon prve faze metode
DUALOC dobija optimalno rešenje



4.a PREKRIVANJE SKUPA – SET-COVERING 
PROBLEM 



PRIMER: 

Trgovinsko preduzeće želi da otvori više maloprodajnih
objekata na teritoriji grada Niša, sa namerom da pokrije svu
teritoriju grada i da svaki klijent bude u mogućnosti da do
njihovog objekta stigne u roku od 10 minuta. Grad Nišnjihovog objekta stigne u roku od 10 minuta. Grad Niš
podeljen je na 8 gradskih blokova. Maloprodajni objekti
mogu biti locirani u centar svakog bloka, a troškovi lociranja
u svakoj zoni iznose
80, 50, 40, 95, 105, 90, 75, 100 hiljada novčanih jedinica.
(ograničenje od 10 minuta podrazumeva da klijenti mogu da
stignu za to vreme do centra svoje zone i do centara samo
susednih zona) .



4.b PREKRIVANJE SKUPA – MAXIMAL COVERING 
PROBLEM

Maksimizovati broj poseta ili poziva u odnosu na novčana ograničenja.



5. PROBLEM P - CENTRA

PitanjePitanje jeje kakokako odreditiodrediti lokacijelokacije p p -- novihnovih objekataobjekata, , takotako da se da se minimizujuminimizuju maksimalnimaksimalni
troškovitroškovi transportatransporta korisnikakorisnika, u , u odnosuodnosu nana najbližinajbliži objekobjekat.at.



HVALA NA PAŽNJI !HVALA NA PAŽNJI !
Ana Todorović 573/15Ana Todorović 573/15

Katarina Hadžić 613/15Katarina Hadžić 613/15


